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 ��م � ا�ر
�ن ا�ر
�م


  الله وو ���  ����،��� ا����ن �� ��  ������،ا���
 	 ا��ي ��� �� �� 
�$ آ�$ و  الله و#�� ��� "!  ا���م �����
�
:أ��  أ&��!��  

 �
�� + و*�ت ��, �� 
*�=ل ا�3
ر���ت ا�23 &�ءت *�3 �39�8 ا�� ���7 و *�3 ,�3 ا�5�6
ة ا�23 �� أ&��1 و0/ .�ن -�
2 �� ,=0!��ت 2A ھ�ا ا���? .B�C� �� �9� D��& و ��ا $!A 

 

 

: ����� 


 ��!8F�� - �3* �1 أي إ+�9ل:!.G3ا� H& 2 ��� ا� ��0!�ت وA I3��J ھ�ه أ�=ل 

1
� � ��� 

 

��� � 1
� 

10� � 10 � 10 � 10 � 1000 
 

1000 � 10 � 10 � 10 � 10� 
 

1
1
�
� 1
1	

�
1 � � 

 ����	 
� �ھ�ا ا���� 	��� أن ا����رة ا�����دة ��#���رة ا�����دة �
 	"�ره� ��  
 

� � 

10
	10
 � 10�
�

 � 10� � 10000 
 

1
10
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 � 0.01 
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40 � 30

20 � 15
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2 

 

 

60
40 � 12

8 � 6
4 �

3
2 

 

  

��!� M��I! ا����ب �� , Dو��* 

 ,9=ن ھ�Cك ��NF��ت أ�9� *�3 �9=ن ا��P ��ر� ،/!�Qول ا��C3� 2A 8!��3ح و ا� S�
�!$ *F, �3� �3�!��1 و &Tا.� الله "! اC3�9 ا�C� =&أر I�#�C�  !U I!��� 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

    ا����وى ا�ول:

 
 

 $ %& 

 �*�و�'�
 ��&�ط'�� �+� � ��"#"#�.+01/ دا,�ة .-�&�,�  

 	*6م ��� ا���+��4 ��3� ا��*�و�'�
 .�� ھ� �01/:

R1= 33 Ω 

R2=18 Ω 

� �#�*�و�� ا� -�&�,�� �-�ه ا�6ا,�ة؟� �#��� أن +�<= �
 ا�*��� ا>������ أو &���; آ�9 ا�*��� ا�� ��

 

 �
 +�#? أن ا��*�و�>+�� ��إذن: ة،ا�6ا,�دا,�ة �"#"#�� �"�وي ���Bع ا��*�و��ت ا�'� � �ن  ا�� ��  

R=R1+R2 

 ا�'G��H ا����3 �#���د�� 	"�وي:

R=33+18 

R=51Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

    ا����وى ا�ول:

 
 

 $ %& 

 �*�و�'�
 ��&�ط'�� �+� � ��'�ازي.+01/ دا,�ة .-�&�,�  

� �6ا,�ة �'�از	� �"�وي:�
 +�#? أن �3�6ة 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��>+ 

1
� � 1

�1 �
1
�2 R أو   � ����� � �
��
�� 

:� ا�'G��H ا����3 �#���د�

1
� � 1

22 �
1
39 �

39	 � 22
22			39  

 

1
� � 61

858 
 
�������� 858 x 1= 61 x R 
 

R � 858
61  

R=14.065 Ω 
 

 

14ھ�   14.065أ�3ب �6د K�>L �#�6د   

R=14 Ω 
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:��5555 إ 1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:��    ا����وى ا���

 
 

.�#"#"� $ %& 

 �*�و�'�
 ��&�ط'�� �+� � � +01/ دا,�ة .-�&�,�

��3� ا��*�و�'�ن �'"�و	'�ن: 

R1= R2=18 Ω 

� �#�*�و�� ا� -�&�,�� �-�ه ا�6ا,�ة؟� �#��� أن +�<= �
 ا�*��� ا>������ أو &���; آ�9 ا�*��� ا�� ��

 

 ���� دا,�ة �"#"#�� �"�وي ���Bع ا��*�و��ت ا�'� � �ن ا�6ا,�ة، إذن:+<
 +�#? أن ا��*�و�� ا�� ��  

R=R1+ R2 

: �#	 ��& R��. � +"'S�T#� U�H ا����د�

R=R1 x 2  �������� R= 2 x R1 

 ا�'G��H ا����3:

R = 2 x 18  

 

R=36Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:��    ا����وى ا���

 
 


� �+� � ��*�و�'�
 ��&�ط'�
 &% $ �'�ازي. +01/ دا,�ة .-�&�,�  

� �6ا,�ة �'�از	� �"�وي:�
 +�#? أن �3�6ة 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��>+ 

1
� � 1

�1 �
1
�2 R أو   � ����� � �
��
�� 

:��+�Vا� � +�#? .��R أن ا��*�و�� اWو�; �"�وي ا��*�و�

R1=R2 

 S�T#� U�H'"+��& �	#�: ا����د�  

1
� � 1

	�1 �
1
	�1 	� 	1 � 1

	�1 � 	 2	�1 

 

1
	� � 2

�1  ���� ���� R1 = 2 x R 

 

� � ��
	�  

  

 ا�'G��H ا����3:

� � ��
	�  

 

R=11 Ω 



Alhibr1.com  ا�����ء 	�
 ا��

 ا��
�	 ا�����ء 
 

 10 

    

:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:��ثا����وى ا��     

 
 

 
� �+� � ��"#"#�. &% $1Yث �*�و��ت .-�&�,�� ��&�ط� +01/ دا,�ة .-�&�,�  

 

� �#�*�و�� ا� -�&�,�� �-�ه ا�6ا,�ة؟� �#��� أن +�<= �
 ا�*��� ا>������ أو &���; آ�9 ا�*��� ا�� ��

 

� �� دا,�ة �"#"#�� �"�وي ���Bع ا��*�و��ت ا�'� � �ن ا�6ا,�ة، إذن:�
 +�#? أن ا��*�و�� ا�� ��>+ 

R=R1+ R2+R3 

 ا�'G��H ا����3:

R = 47 + 27 + 56 

 

R=130Ω 
 

 

 

 



Alhibr1.com  ا�����ء 	�
 ا��

 ا��
�	 ا�����ء 
 

 11 

    

:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:��ثا����وى ا��     

 
 

 
� �+� � �&% $ �'�ازي. 1Yث �*�و��ت ��&�ط� +01/ دا,�ة .-�&�,�  

� �6ا,�ة �'�از	� �"�وي:�
 +�#? أن �3�6ة 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��>+ 

1
� � 1

�1 �
1
�2 �

1
�3 R أو   � ����� � �
�� � ����
�� 

 ا�'G��H ا����3:

1
� � 1

	68 �
1
	33 �

1
	33 	� 	 1	68 �

1 � 1
	33 � 	 1	68 �

2
	33 

 

1
	� � 33 � �2			68


68			33 � 33 � 136
	2244 � 169

	2244 

 
1
	� � ���

���� 

 
���� ���� 2244 = 169 x R 

R � ����
���    R=13.278 Ω 

   
  13ھ�  K�>L13.278 �#�6د  أ�3ب �6د

R=13Ω 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:U&ا��"'�ى ا��ا    

 
 

 
� �+� � ��*�و��ت .-�&�,�� ��&�ط� &% $ �"#"#�. أر&U+01/ دا,�ة .-�&�,�  

 

� �#�*�و�� ا� -�&�,�� �-�ه ا�6ا�,�ة؟�#��� أن +�<= �
 ا�*��� ا>������ أو &���; آ�9 ا�*��� ا�� ��  

 

� �� دا,�ة �"#"#�� �"�وي ���Bع ا��*�و��ت ا�'� � �ن ا�6ا,�ة، إذن:�
 +�#? أن ا��*�و�� ا�� ��>+ 

R=R1+ R2+R3+R4 

	#�:ا�����Hت ����6 �#; أن .$ ا��*�و��ت �'"�و	�ت و �#�� �`+�� +"'U�H أن +#ST ا�*��6ة .��   

R1=R2=R3=R4 =12 Ω 

R=4 x R1 

 ا�'G��H ا����3:

R = 4 x 12 =48 Ω 

 

R=48Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:U&ا��"'�ى ا��ا    

 
 


� �+� � �&% $ �'�ازي. ���&�ط �ت�*�و�أر&U  +01/ دا,�ة .-�&�,�  

� �6ا,�ة �'�از	� �"�وي:�
 +�#? أن �3�6ة 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��>+ 

1
� � 1

�1 �
1
�2 �

1
�3 �

1
�4 R أو   � ����� � �
�� � ���� � ����
�� 

 +01/ أ	�a أن ��3� .$ وا60ة ��-
 �"�وي ا�9W	�ت :
R1=R2=R3=R4 
 

1
� � 1

�1 �
1
�1 �

1
�1 �

1
�1 � 	1 � 1 � 1 � 1

�1 � 4
�1 

 
1
� � 4

�1 
 

� � R � �1
4  

 ا�'G��H ا����3:

R � 68
	4  

 
 

R=17Ω 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن ���ل �
و�	  
    

:�b��Tا��"'�ى ا     

 

 

 
 $ %& �
 1Yث �*�و��ت .-�&�,�� ��&�ط� �+� � �+01/ دا,�ة .-�&�,�

 �"#"#� و �'�ازي.
� �'�از	'�ن و V��Vو ا� ��+�Vأن ا��*�و�'�ن ا� �c01� R�#� $-"	 63 ��&ر

� 6.d'+ ;'0 و�; وWا �
 ذ�R أ+-�� ��&�ط'�ن &% $ �"#"#� �U ا��*�و�
.� �eف +��6 رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�

� ا��*��6
 أ و ب.��"'& g�3 �+0/ أh 
   ���#��� أن +�<= �
 ا�*��� ا>������ أو &���; آ�9 ا�*��� ا�� ��

 �#�*�و�� ا� -�&�,�� �-�ه ا�6ا,�ة؟
 

 ا�'e��gن �oء الله �k'9de 63 ا�<"�ب و ا�'�#� G��kl'& g�3 �+W ��#$ ا�%�ح �� ا�'6ر	��ت ا�"�&*� و أظ�R إ
. G�e �� ن��a� 

� �#�*6ة ـ أ�
 ا��*�و�' ـ . ب أوq">�e h ا��*�و�� ا�� ��� �
 ا��'�از	'�ا���.��:
  

1
�23 �

1
�2 �

1
�3 �

1
33 �

1
68 � 33 � 68

33	68 � 101
2244 R23 � 2244

101  

  

�� �#'�ازي �U ا��*�و��
 ا��*�و�� ا�� ���& U�B�e نWا �:ا�'"#"#�  

R � �1 � R23 � 10 � 2244
101 � 10	101

101 � 2244
101 � 1010 � 2244

101 � 3254
101  

 

R=32Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:�b��Tا��"'�ى ا     

 

 

 
. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�

 
:�� و ا��ا&�V��Vا� �� �#�*�و�� �Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��

R34=R3+R4=68+10=78 Ω 
R34=78 Ω 

 �4و  �V��Y2 ،3 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �#�*�و�  

1
�234 �

1
�2 �

1
�34 �

1
33 �

1
78  

 
1

�234 �
78 � 33
2574 � 111

2574  

 
 

R234 � 2574
111 ! 

 
 �3��� �
 ا��*�و�� اWو�; و ا��*�و�� ا>������& U�B+ ا��*�و��ت:أ��9ا  

R � �1 � R234 � 10 � 2574
111 � 1110 � 2574

111 � 25851
2574  

 

R=33Ω 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:س"�د�ا��"'�ى ا     

 

 

 
. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�

 
 �� �#�*�و����Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��"��Tو ا� �:ا��ا&�  

R45=R4+R5=18+39=57 Ω 
R45=57 Ω 

5و  4، 3ا��*�و�� ا��'�از	� �#�*�و�� �V��Y 0"�ب   

1
�345 �

1
�3 �

1
�45 �

1
39 �

1
57  

 

1
�345 �

57 � 39
2223 � 96

2223  

 
 

R345 � 2223
96 � 741

32 ! 

 
 �
 ا��*�و��& U�B+ أ��9ا�: ا�'"#"#�� و ا��'�از	  

R � ��1 � �2
 � R345 � 28 � 741
32 � 1637

32 � 51.156 

 

R=51Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:�"�دسا��"'�ى ا     

 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
 

:�"��Tو ا� �� �#�*�و�� ا��ا&�� �Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��

1
�45 �

1
�4 �

1
�5 �

1
18 �

1
27  

 

�45 � 54
5 	!  

 
 �� �V��Y 0"�ب ا��*�و��5 و 4، 3 �#�*�و�� ا�� ��  

�345 � 22 � 54
5 � 164	

5 !  

 
��6
 أ*�#� �:و ب را&�� +<"q ا��*�و�� ا>�����  

1
R2345 �

1
33 �

1
164
5

� 1
33 �

5
164 � 329

5412 R2345 � 5412
329  

 

R � �1 � R2345 � 33 � 5412
329 � 16269

329  

�ا��*�و��  أ��9ا 0"�ب�:ا�� ��  
 

R=49Ω 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:U&�"ا��"'�ى ا�    

 
 

 

 �.أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�  
 ����U ا��*�و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�

 ا�<"�ب.
 

�� �#�*�و��:8 و  �Y 7+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��  
R78= R7+R8 =27 x 2 =54 Ω 
R78=54 Ω 
 

 �ت: ا��'�از	� �� ا��*6ة �V��Y  0"�ب ا��*�و�  

1
�678 �

1
�6 � 1

�78 �
1
27 �

1
54  

 
 

1
�678 �

2 � 1
54 � 3

54 �
1
18  

 
 I!��2 ا��A الT3"-ا I!���� ا
!& $�ا�3

 ���. I!��ھ�ه ا�� ��� 
ا�����I و #=ف ��3�
�.أ�9  

R678=18 Ω 
� ا�"�&*� وB�'ا�� 
�& U�B+ ?Y  ?3ر �:5ا��*�و�  

R5678= R5 + R678 = 27+18= 45 
R5678=45 Ω 
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 �:ب ا��'�از	� �� ا��*6ة ��9"� 0"�ب ا��*�و�  

1
�45678 �

1
�4 �

1
�5678 �

1
27 �

1
45 �

45 � 27
1215 � 72

1215 �
8
135 

 
 

R45678 � 135
8 	! 

 

 ا��*�و�� ا>������ �#�*6ة ب �U ا���& U�B+ �eد�e ?3ر �3*�و� 	

R345678 � 27 � 135
8 � 351

8 	! 

 �أ: ا��'�از	� �� ا��*6ة �e&��  0"�ب ا��*�و�  
 

1
�2345678 �

1
�2 �

1
�345678 �

1
27 �

1
351
8

� 1
27 �

8
351 �

13 � 8
351 � 21

351 

 

�2345678 � 351
21 � 117

7 	! 

 
: �� أ��9ا ا��*�و�� ا�� ��

� � R1 � �2345678 � 27 � 117
7 � 306

7 � �". #�! 

 

R=44Ω 

 

�>�>kا� �
 ا>��&� R#a� ة��V. أر�3م �� ��'� h ;'0 ا�<"�ب و ��#�� s�"�'� Rو ذ� 
 	���u ا9h'�ال .$ �� أ� 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:U&�"ا��"'�ى ا�    

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
 U��� �ا��*�و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�

 ا�<"�ب.
 

�� �#�*�و��و   �Y6 ،7+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��
8:  

R678= R6+R7+R8 =27 x 3 =81 Ω 
R678=81 Ω 
 

 �:ب ا��'�از	� �� ا��*6ة �V��Y  0"�ب ا��*�و�  

1
�5678 �

1
�5 � 1

�678  

 

1
�5678 �

1
27 � 1

81 �
4
81  

 

�5678 � 81
4 !  

 
� ا�"�&*� و ا��*�و�B�'ا�� 
�& U�B+ ?Y 
�'

 
:4و  3ر3? ا��'"#"#'�  
R345678= (R3+R4) +R5 678  
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�345678 � �2	27
 � 81
4 � �54	4
 � 81

4 � 297
4 !  

 �:أ ا��'�از	� �� ا��*6ة ��9"� 0"�ب ا��*�و�  

1
�2345678 �

1
�2 �

1
�345678 �

1
27 �

1
297
4

� 1
27 �

4
297 �

11 � 4
297 � 15

297 

 
 

R2345678 � 297
15 � 99

5 	! 

 
 ��:أ��9ا ا��*�و��ا�� ��  

� � R1 � �2345678 � 27 � 99
5 � 234

5 � ��. $! 

 

R=47Ω 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    


ا��"'�ى ا���V:     

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�� ���U ا��*�

 ا�<"�ب.
 

�� �#�*�و��:8و   �Y 7+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��  
R78= R7+R8 =680 x 2 =1360 Ω 
R78=1360Ω 
 

 �:ت ا��'�از	� �� ا��*6ة �V��Y  0"�ب ا��*�و�  

1
�678 �

1
�6 � 1

�78  

 

1
�678 �

1
680 � 1

1360 �
3

1360  

 

�678 � 1360
3 !  

 
� ا�"�&*� و ا��*�و�� ر3? B�'ا�� 
�& U�B+ ?Y5:  

R5678= R5+R678  

�5678 � 680 � 1360
3 � 3400

3  

 

�5678 � 3400
3 !  

 �:ب ا��'�از	� �� ا��*6ة ��9"� 0"�ب ا��*�و�  
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1
�45678 �

1
�4 �

1
�5678 �

1
680 �

1
3400
3

� 1
680 �

3
3400 �

5 � 3
3400 � 8

3400 

 
 

R45678 � 3400
8 � 425	! 

� ا�"�&*� �<"�ب ا��*�و�� ا�'"#"#�� �#%6ة: �e5دv�a+ �e ا��*�و�� ر3? B�'�#�  
R345678= R3+R45678 =680+425=1105 
R345678=1105 Ω 

 q">+ ��&�e ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة أ:
1

�2345678 �
1
�2 �

1
�345678 �

1
680 �

1
1105 �

680 � 1105
751400 � 1785

751400 

 
:;#� $k>�� �B�'ل ا���'T+ 

 
1

�2345678 �
21
8840 �2345678 � 8840

21 	! 

 
 

 ��:أ��9ا ا��*�و��ا�� ��  

� � R1 � �2345678 � �9 � 680 � 8840
21 � 680 � �1360	x	21
 � 8840

21  

 

� � �28560
 � 8840
21 � 37400

21 � 1780.95 

R=1781Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن�ل �
و�	 ��  
    


ا��"'�ى ا���V:     

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
 ���U ا��*�و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�� ا�<"�ب.

 
 �� �#�*�و��:9و   �Y7 ،8+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��  

R789= R7+R8+R9 =560 x 3 =1680 Ω 
R78=1680Ω 
 

:ب'�از	� �� ا��*6ة �V��Y  0"�ب ا��*�و�� ا��  

1
�6789 �

1
�6 � 1

�789 �
1
560 � 1

1680  

 

1
�6789 �

3 � 1
1680 � 4

1680 �
1
420  

 

��#$� � ��&!  
 

� ا�"�&*� و ا��*�و�� ر3? B�'ا�� 
�& U�B+ ?Y4 ،5  10و:  
R_ب= (R4+R5+R10) +R6789 
R_ب = (560 x 3) +420=1680+420=2100 
R_2100= ب Ω 

 
� �� ا��*6ة أ:� q">+ �"��9 ا��*�و�� ا�� ��

 

1
أ_� �

1
��2 � �3
 �

1
R_ب � 1

1120 � 1
2100  

 

1
أ_� �

2100 � 1120
2352	10� � 32.2	10


2352	10� � 2.3	10

168	10�  
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R_أ � 168	10�
2.3	10
 � 168	10���



2.3 � 168	10�
2.3 	!  

:�� أ��9ا ا��*�و�� ا�� ��

� � R1 � R_أ � 560 � 168	10�
2.3 � �128.8 � 168
	10�

2.3 � 2968
2.3  

 

� � 1290.43 

R=1290Ω 


 �#; �3ا�6 ا�*�ى �� ا�<"�ب�� �<#�$ ھ�ا ا� ا�'�6ت�*6 	��' ��#��ا��  
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

�Ue:ا��"'�ى ا�'     

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
 ���U ا��*�و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�� ا�<"�ب.

 
 ��و  �5#�*�و�� ا�'"#"#��  �Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��

:15و10،11،12  
Rث= R5+R10+R11+R12+R15 =3300 x 5 
R16500= ثΩ 
 

 �V��Y  0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ب:

1
ب�

� 1
��7 � �14
 �

1
��6 � �8
  

�:+�#? أن ���U ا��*�و��ت ��� '�  
R7=R14=R6=R8=3300 Ω 

 
�� �� ا��*6ة ب ���دل و ھ�ا 	��� أن ا��*�و��ا�� ��    

ب� � 3300!  
:�-&�">& Rذ� 
� 6.d'�e ��� � 

1

ب�
�

1

��7 � �14

�

1

��6 � �8

 

 
 

1

ب�
�

1

�2	3300

�

1

�2	3300

�

2

�2	3300

 

ب� � ""&&!  
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 ا��*�و�'��& U�B+ ?Y:  

R_
��	= R_ب + R_ث 

R_
��	= 3300+16500 

	(_�!�� � ��$)�&�! 

� ا�����دة �#; 	��
 ا��*6ة �� ا�����دة �#; 	"�ر  �e*�م &<"�ب&���6 ���3 &<"�ب ا��*�و�� ا�� ���ا��*�و�� ا�� ��
:ا��*6ة أ  

R_ر�"	=R4+R9+R13=3300x3=9900 

���ر_) � ��)�&�! 

� �� ا��*6ة أ:� اxن +"'U�H أن +<"q ا��*�و�� ا�� ��

1
أ_� �

1
�R_�!�� � R_ر���
 �

1
19800 �

1
9900 �

1 � 2
19800 �

3
19800 �

1
6600  

 

R_6600 = أΩ 

:�� أ��9ا ا��*�و�� ا�� ��

R= (R1+R2) + R_أ 

R= (3300x2) +6600 

 

 

R=13200Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:Ue�'ا��"'�ى ا�    

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
 ���U ا��*�و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�� ا�<"�ب.

 
�� �#�*�و��:تا��'�از	� �� ا��*6ة  �Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��  

� ��*�و�'�
 ��&�ط'�
  �*6 ا.'"��� �
 ا�'�Bرب ا�"�&*� أن�ا��*�و�� ا�� ��
6 �
 ھ�ه ا�*��6ة ��ة .d'�e 
&% $ �'�ازي �"�وي +vk ا��ا60ة ��-�� � 

 أ�9ى &�e'���ل ا�<"�ب:

1

ت_�
�

1

�4
�

1

�10
�

1

1000
�

1

1000
�

1 � 1

1000
 

 

1

ت_�
�

2

1000
 

 

ت_) �
�&&&

�
� *&&!  

� ا��'�از	� �� ا��*6ة ب:�V��Y  0"�ب ا��*�و�  

1

ب�
�

1

��6 � �8 � �9

�

1

�7
�

1

1000	3
�

1

1000
 

 
1

ب�
�

1 � 3

3000
�

4

3000
 

 

Rب �
3000

4
� #*&!  


 ا��*6ة أ:��	 
� �� q">�e ا��*�و�� ا�� ��
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R_
��	= (R3+R5) +R_ب = (2x1000) +750 

	(_�!�� � �#*&! 

� ا�����دة �#; 	��
 ا��*6ة &���6 ���3 �� ا�����دة �#; 	"�ر  �e*�م &<"�ب&<"�ب ا��*�و�� ا�� ���ا��*�و�� ا�� ��
 ا��*6ة أ:

R_ر�"	=R1=1000 

���ر_) � �&&&! 

� �� ا��*6ة أ:� اxن +"'U�H أن +<"q ا��*�و�� ا�� ��

1
أ_� �

1
�R_�!�� � R_ر���
 �

1
2750 �

1
1000 �

1000 � 2750
275	10� � 375	10�

275	10�  

 

R_أ � 275	10����

375 � 275	10�

375 � 11	10�
15 !  

:�� أ��9ا ا��*�و�� ا�� ��

R= R2+ R_+أ	ت_) 

R � 1000 � 11	10�
15 � 500 � �15 � 11 � 7.5
	10�

15 � 33.5	10�
15  

R= 2233.33 

 

 

R=2233Ω 
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:6666إ��  1111 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:����oا��"'�ى ا     

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
 ���U ا��*�و��ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�� ا�<"�ب.

 
� �#�*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ب:� �Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��

 
� ��*�و�'���*6 ا.'"��� �
 ا�'�Bرب ا�"�&*� أن ا��*�و�� ا�� ��
ط'�
 &% $ �'�ازي �"�وي +vk ا��ا60ة و �*G�e 6 أن ��&�

� �*�و�� وا60ة ��*� ���� � ����3 &-�ا ا�'��	
 ا��ي 	����H �*�و�
&��6$ ا�<"�ب : اhد��ء� ��� ���eھ
 ھ�ا   

1

ب_�
�

1

��7 � �14

�

1

��6 � �8

 

 
R6=R7=R8=R14=39k Ω 
 

1

ب_�
�

1

�2	�6

�

1

�2	�6

�

2

�2	�6

 

 
 

ب_) �
�)��

�
� �� � "�+!  

 �ا�'"#"#�� �-�ه ا�%6ة �
 ��y ا��*�و�� �V��Y  0"�ب ا��*�و�
 ��� ا��*6ة ب: ا��'�از	  

 
R_ب $"#"�= (R10+R11+R12) +R5 

R_8���,	ب � 39	4	10� ! 
R_156=�"#"$ بk Ω 
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 ا��*6ة أ:��	 
� �� q">�e ا��*�و�� ا�� ��

R_�!�� � 	R_8���,	ب	 � R_ب	 � 	 �156 � 39
	10� ! 

	(_�!�� � ��*+! 

� ا�����دة �#; 	��
 ا��*6ة �� ا�����دة �#; 	"�ر  �e*�م &<"�ب&���6 ���3 &<"�ب ا��*�و�� ا�� ���ا��*�و�� ا�� ��
 ا��*6ة أ:

 أـ 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ث �U ا��#? أن ���U ا��*�و��ت �'"�و	�ت:

1
ث_� � 1

��3
 �
1

��13 � �19
 �
1

��3
 �
1

�2	�3
 �
3

�2	�3
  

ث_) � �)�"
" � �)"�)	�&"

" � �)�")	�&" � ��+!  

 ب ـ 0"�ب ا��*�و�� ا�'"#"#�� ا�����دة �#; 	"�ر ا��*6ة أ:

R_ر��� � R_ث	 � 	R4 � 	 �26 � 39
	10� ! 

���ر_)  � �*+! 

� �� ا��*6ة أ:� اxن +"'U�H أن +<"q ا��*�و�� ا�� ��

1
أ_� �

1
�R_�!�� � R_ر���
 �

1
195000 �

1
65000 �

1 � 3
195	10� �

4
195	10�  

 

R_أ � 195	10�
4 !  

:�� أ��9ا ا��*�و�� ا�� ��

( � (� � (� � أ) � ,�)"� � ��*
� -�&" � ��#$)�
 � ��*
�&"

�  

( � ��#$)�
 � ��*
�&"
� � ��"��
 � ��*
�&"

� � �*&#
�&"
� � ���. #*.!  

 

R=12750Ω 
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:10101010إ��  6666 ا��در���ت �ن���ل �
و�	   
    

:���oا��"'�ى ا�     

 
 

 

. � أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�
�ت �'"�و	�ت �� 	"-$ ��#�� ا�<"�ب.���U ا��*�و�  

 
� �#�*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ��Y+�� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��

 ب:
 

R4=R6=R8=R10=R11=R12=12k Ω 
 

1

ب_�
�

1

�2	�4

�

1

�4	�4

�

2 � 1

�4	�4

 

 

1

ب_�
�

3

�4	�4

 

 

ب_) �
�)��

"
�

�)��)�&
"

"
� ��+!  

 

 ا��*6ة أ�V��Y  0"�ب ��	 
� ��:ا��*�و�� ا�� ��  

 
R_
��	= (R3+R9) +R_ب 

R_�!�� � �12	2 � 16
	10� ! 
R_
��	 =40k Ω 
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� ا�����دة �#; 	��
 ا��*6ة �� ا�����دة �#; 	"�ر  �e*�م &<"�ب&���6 ���3 &<"�ب ا��*�و�� ا�� ���ا��*�و�� ا�� ��
 ا��*6ة أ:

��3� ا��*�و�� ا��ا60ة Wن ��3'-��  تو�� ا��'�از	� �� ا��*6ة أـ 0"�ب ا��*� vk+ أن +*�ل أ+-� �"�وي U�H'"+ �'ا�

 19ل �G��H ا�<"�ب� Rذ� 

 ��ة أ�9ى ���eھ � �:�'"�و	  

1

ت_�
�

1

�2
�

1

�7
�

2

�2
 

ت_) �
��

�
�

��)	�&"
� � �)	�&" � �+!  

ا��*�و�� ا�'"#"#�� ا�����دة �#; 	"�ر ا��*6ة أ:ب ـ 0"�ب   

R_ر��� � R_ت	 � 	R5 � 	 �6 � 12
	10� ! 

���ر_)  � �$+! 

� �� ا��*6ة أ:� اxن +"'U�H أن +<"q ا��*�و�� ا�� ��

1
أ_� �

1
�R_�!�� � R_ر���
 �

1
40000 �

1
18000 �

58	10�
72	10/  

Rأ �
72	10/
58	10� � 72	10�/��


58 � 72	10�
58 � 36	10�

29  

:�� أ��9ا ا��*�و�� ا�� ��

( � (� � أ) � ,�� � "�&
�� -�&" � ����)��
 � "�&
�&"

��  

( � �"�$ � "�&
�&"
�� � #&$)�&"

�� � ��. ��"�.!  

 

R=24414Ω 
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اWول: ��Vل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
6 �
 ر&s �-�ز ا�*��س &�H��-� و +<
 �� ھ�ا ا�'��	
 إذا ر&��H �-�ز ا�*��س ـ ا��#'�'� ـ &h ��,�&�-. ��*��س �*�و�

� �#6ا,�ة ا� -�&�,�� ا���#*� ا�'� ���
 أ و ب 	� ��� �*s 0"�ب ا��*�و�� ا�� �����H#; ا��ف أ و ��� �Hا� 
� G#H
Y? أ��9ا ا��Hف ب. Y2? ا��*�و�� ر3?  1&���*�و�� ر3?   

 
� و ھ�ا ��  2أ�� ا��*�و�� ر3? *#u6ا,�ة ا��#� ��,�&�-. ��H3 يd& $k'	 h :�9ا�-�اء أو &���; آ �� G#�� �-��60 ط�d�

.�0�'l� � +"��� &6ا,�ة .-�&�,�
3� �`ن ا�'�H��& 6 ا�6ا,�ة	د ��� �� ���3 &'�و��	 G	ط� $-eأ 
� ��� �V>& + qا���� sَ&��ِا� 
� G#H��e �,�&�- ر ا���

 q��"ا� s&ر3?   -إ�; ا��� �
 19ل ا��*�و�� q��"ا� s&ل إ�; ا����L#�� ا���'��ر 	6ة  2و &�� أ+� o s*� R#"�e �+`�
.3ا��*�و�� ر3?   

�.�Y|� h �� ��$ ھ�ه ا�6ا,�ة  2و &���; آ�9 �`ن ا��*�و�� ر3? �و h �� 0"�ب ا��*�و�� ا�� ��  
� 	'�#G &���*�و�'�
 ر3? ��*��y h s. 3و  1و �#�� �<"�ب ا��*�و�� ا�� ��  

 
 
R=R1+R3=12+56 
R=68Ω 

 



Alhibr1.com  ا�����ء 	�
 ا��

 ا��
�	 ا�����ء 
 

 35 

    
  
:��V+�ا ��Vل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
.�H2ف اWول �#�*�و�� رk0 6*�3 &�� ?3#�� �#; دارة ��k3ة &���ا&s ا��ي 	k$ ا��Hف ا��9W �#�*�و�� ر3?   

�  �`ن ا��*�و��و �#��  �� �"�وي �lL و &-�ا � �ن ا��*�و�� ا�� ������ �H*�� ����د�� �#6ا,�ة ا� -�&�,�� ا� -�&�,�
.�1#�*�و�� ر3?   

 
 

3� ا� -�&�,�� ��o 1ء 	<6ث �#�*�و�'�
 ر3?  زود+� ا�6ا,�ةإذا �H��&2  6 و ا�'��ر ا� -�&�, 3و-Bوي  �إذ ا��"	 ��-��
.�lL 

 
 

 
R=R1 
R=47Ω 
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���V=:ا ��Vل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 


 �� +�c01 �� ھ�ا ا�'��	
 ھ� أن ا�6ا,�ة  ��e ��#3&*� أن ��3س دا,�ة .-�&�,� � �*#u� ��9ةWأن � �ن ھ�ه ا q#H'	

 �*6ة ا��*�و�� ر3? �& ���H*� ��5� رU� ?3 ا��*�و 3ا� -�&�,�  
ا�ِ�ْ�&s ا�"��q �#6ا,�ة ا� -�&�,��  �� 	6ل �#; و &�

.�lL وي�"� � أن ا��*�و�� ا� -�&�,�
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ا��ا&�V� :Uل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 

�و�'�ن �'�از	'�ن �Y|� h �� ا�6ا,�ة ا� -�&�,��  ، أ��  &��3 ا�� �+�ت �-� وا~<� : �* 4�� ا�<*�*� ا��*�و�� ر3? 
.k'�1#'�ن &% $ �"#"#� &���*�و�� ر3?   

 

 
 

 

 إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�, &�6�'�,�&�-. 
� 	'Ka �6	�� و &��y 1ض أن ا�6ا,�ة ا� -�&�,�� �' �ن �
 �*�و�'��

 �'1kن &�*�و�� �#; ا�'"#"$

 �		 ا��'�از	�:أ ـ 0"�ب ا��*�و�
�

��" � �
�� �

�
�" � �

�# �
�
"� � ��

�&*"  ��" � �&*"
�� � "*�

�� !  
 

ا��#�"!	:ب ـ ���ب ا����و�	   

( � (� � (�" � �# � "*�
�� � �"$*

��  � � �"	!  
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ا��V� :b��Tل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 

ا��ي  ا�"�&V� ;،G$ ھ�ه ا�6ا,�ة �� ا�'��	
 ا�"�&G �-�ا ا��sHT ا� -�&�,� sHT�& ���o ا�'��	
 G�e أن � #��� �#
ا� -�&�,��.� ��u�s* ھ� �6د ا��*�و��ت   

 

 
و 3#��   7و �5،6*6 � #��� �
  doن ا��*�و��ت ر3? 

&�Y|� h �-+d ��  ��$ ا�6ا,�ة إذ �|�v ھ�ه 
� �#; +l"-� و *#u� 63 &��� أ+-� ا��*�و��ت دا,�ة

 �-�� �� .$ ا�����Hت ا� -�&�,�H*+ د�B� hإ g"��
 ���L�� sHTا�� �>~�	 ��. �-+W �lL وي�"�
 �&% $ ���s&��ِ��&  �o ا�"��q �#6ا,�ة ا� -�&�,�
 
� �+�Vا� 
�� .1 ط���-�، را�U إ��&� ا�'��	

.ا��"'�ى ا�<�دي �%�  
 

 
 

 �ا��'�از	�:أ ـ 0"�ب ا��*�و� 		
�

��"� � �
�" �

�
��� � �

�" �
�

��� � ��
 �
�
�$ �

�
��)�$
 �

"
"�  

 

��"� � "�
" � ��!  

ا��#�"!	:ب ـ ���ب ا����و�	   

  
( � (� � (�"� � �$ � �� � "&!  � � "&	!  
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ا�"�دس: ��Vل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 

#�� 

+01/ �� ا�6ا,�ة أ�1ه �*�و�'��'*  �� �Y|� h �-+أن 3#�� أ G�e 63 و q��"ا� s&��ِ��& ��-#k	 ء�o 1� ا�-�اء ��
. � ��$ ا�6ا,�ة ا� -�&�,�

 

 
�'�از	� �U  6و  4، �2*�و��ت ر3? 3��6+� إذن 

Y? ��&�ط� &% $ �"#"#� �U ا��*�و��  3ا��*�و�� ر3? 
.1ر3?   

 
ا��'�از	�:"�ب ا��*�و�� أ ـ 0  

 

�

��"��
�

�

�"
�

�

��� � �� � ��

 

 
�

��"��
�

�

*�
�

�

�"0*�

�

�

��$
 

 
R2346=42 Ω 
 

 

 
 

ا��#�"!	:ب ـ ���ب ا����و�	   

 
( � (� � (�"�� � *� � �� � "&!  � � �$	!  
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  ��Vل ��Bاب ا�'��	 :U&�"ا� :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 

�&�6 إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�� 	'Ka أن ا�6ا,�ة *#uا�� ��<'�ي �*s �#; �*�و�'�
 ��&�ط'�
 �#;  ا� -�&�,�
.U�8 ر3?  1ا�'"#"$ و ھ�� ا��*�و�� ر3?   

 
 
  

 
 

ا��#�"!	:���ب ا����و�	    

 

 

  

( � (� � ($ � *�&)� � ���&!  � � ���&!  
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: ��Vل ��Bاب ا�'��	��Vا� :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 
 

 hأو �.�U ���3? ا��*6إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�  

 

 
 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ت :

 

ت) �
�"

�
�

��

�
� �!  

 
R_6= ت Ω 

 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ب :
 

ب) �
�

��
�

�

��# � �$ � ��

 

 

ب) �
�

��
�

�

�")��

�

�

"�
 

 
R_9= ب Ω 

 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة أ :
 

�

أ_�
�

�

��
�

�

ب)� � �� � �*

 

 
�

أ_�
�

�

��
�

�

�� � ��

�

�*

"��
�

*

��
 

 

	أ_) � ��
* !  
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���ب ا����و�	 ا��#�"!	:   

� � �#!  

 

  

( � �� � أ� � ت) � �� �
��

*
� � �

�& � �� � "&

*
�

�"�

*
!  
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ا�'��V� :Ueل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 
 

 أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�� �U ���3? ا��*6.

 

 
ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ت :0"�  

 

ت) �
��

�
�

�#&&

�
� �"*&!  

 
R_2350= تΩ 

 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة ب :
 

ب) �
�

��� � ��"

�

�

ت_�� � �)��&

 

 

ب) �
�

��&&
�

�

����*&

�

"&**&

��$$�)�&�
 

 

ب) �
"�#��)�&�

���
!  

 
 0"�ب ا��*�و�� ا��'�از	� �� ا��*6ة أ :

 

أ_) �
��

�
�

�#&&

�
� �"*&!  

 
R_2350= أΩ 
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���ب ا����و�	 ا��#�"!	:   

� � �$�*$!  

 

  

( � �� � �� � أ� � ب) � ���&&
 � �"*& �
"�#��)�&�

���
 

( �
�*#�"� � ��"*$. * � "�#��
)�&�

���
�

���**�&

���
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ا����V� :�oل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 

 أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�� �U ���3? ا��*6.

 
 

*#uا�� �
 ا��*�و��ت ا� -�&�,�� ا�6ا,�ة ا� -�&�,�� s*� ن� '� �: 4و1،3  
  

 
 

���ب ا����و�	 ا��#�"!	:   

� � *$*&!  

( � �� �
��

�
�

")��

�
�

")"�&&

�
!  
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ا�V� :��9Wل ��Bاب ا�'��	 :<�دي �%�ا��"'�ى ا�         

 

 
 

*6.أوh إ��دة رe? ا�6ا,�ة ا� -�&�,�� �U ���3? ا��  

  
 
 

:���ب ا����و�	 ا��#�"!	   

( � �� �
�

�
�

��
�

�

���& �
")��

*



� �� �
�

�
��

�
*

$)��

� �� �
�

�"
$)��
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( � �� �
$)��

�"
�

��)��

�"
�

��)�#&&&

�"
� #*��". &#!  � � #*��"!  
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 ا�$���	 :

 

أر�ب �
��% ا��)/���ت ا���)/�	 �(ذا ا��ر���+ أو �-�ره �ن ا��ر���+ ا��� أ&د�(� �#م "� �و&)#م ا���
	 ا�����ء �و&% 
.��)� ا���ر ا��ر
��ن �1د 2 �ن ��1س ر�� 1 2

 

 �را�ل ا���
	 ا�����ء

azhadiq@hotmail.fr 

�� ا�ذ�ن ���و�� ��;���ن و : �
)ل "� &/و��� 89 �/ذ�ن آ��وا ر��� إ�ك رؤوف ر��م � ر��� ا9>ر ��� و ;$وا

 

�� �ن د�1!ك ا�<��=���� : 
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